
　
協
三
工
業
株
式
会
社
は
、
１
９
４
０

（
昭
和
15
）年
の
創
業
以
来
、
蒸
気
機
関
車

（
Ｓ
Ｌ
）や
デ
ィ
ー
ゼ
ル
機
関
車
、
橋
梁
、

水
門
、
水
管
橋
、
各
種
ク
レ
ー
ン
な
ど
多

岐
に
わ
た
る
製
品
を
送
り
出
し
、
社
会
と

産
業
の
発
展
の
た
め
に
貢
献
し
て
き
ま
し

た
。
な
か
で
も
創
業
の
翌
年
か
ら
製
造
を

始
め
た
Ｓ
Ｌ
は
、
旅
客
や
貨
物
、
レ

ジ
ャ
ー
用
ま
で
計
１
０
０
台
の
実
績
を
誇

り
ま
す
。
現
在
、
白
い
蒸
気
を
吐
き
な
が

ら
走
る
蒸
気
機
関
車
を
、
昔
な
が
ら
の
技

術
で
新
規
製
造
で
き
る
日
本
国
内
唯
一
の

メ
ー
カ
ー
と
言
わ
れ
る
同
社
も
近
年
は
需

要
が
減
り
、
１
９
９
１（
平
成
3
）年
を
最

後
に
受
注
が
途
絶
え
、
Ｓ
Ｌ
関
連
の
仕

事
は
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
み
と
な
っ
て
い
ま

し
た
。

　
朗
報
が
届
い
た
の
は
、
２
０
１
１（
平

成
23
）年
６
月
の
こ
と
で
す
。
栃
木
県
で

鉄
道
車
両
の
動
態
保
存
を
手
掛
け
る
那
珂

川
清
流
鉄
道
保
存
会
か
ら
新
た
な
Ｓ
Ｌ
製

造
の
依
頼
が
入
っ
た
の
で
す
。
安
齋
京
子

さ
ん（
取
締
役
総
務
部
長
）は
「
最
初
は
戸

惑
い
ま
し
た
が
、
依
頼
に
は
力
強
く
走
る

Ｓ
Ｌ
を
発
注
す
る
こ
と
で
原
発
事
故
に
よ

る
風
評
被
害
で
苦
し
む
福
島
を
元
気
付
け

た
い
と
い
う
お
客
さ
ま
た
っ
て
の
願
い
が

込
め
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
若
手
技
術
者
が

弊
社
の
基
幹
技
術
を
し
っ
か
り
受
け
継
ぐ

チ
ャ
ン
ス
に
も
な
る
と
思
い
、
お
引
き
受

け
し
ま
し
た
」
と
当
時
の
こ
と
を
振
り
返

り
ま
す
。

　
翌
年
１
月
か
ら
製
造
が
始
ま
り
ま
し

た
。「
設
計
図
は
保
管
し
て
あ
っ
た
の

で
、
心
配
は
し
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
い
ざ

製
造
に
取
り
掛
か
る
と
や
は
り
一
筋
縄
で

は
い
き
ま
せ
ん
で
し
た
ね
」。
取
り
掛
か

る
前
に
Ｏ
Ｂ
の
技
術
者
か
ら
「
図
面
通
り

に
作
っ
て
も
動
か
な
い
よ
」
と
言
わ
れ
て

い
た
こ
と
が
現
実
の
も
の
と
な
っ
て
立
ち

ふ
さ
が
っ
た
の
で
す
。
Ｏ
Ｂ
の
技
術
を
継

承
し
な
が
ら
来
る
日
も
来
る
日
も
試
行
錯

誤
を
繰
り
返
し
ま
し
た
。
熟
練
の
技
を
痛

感
す
る
日
々
で
も
あ
り
ま
し
た
。

　
１
年
が
か
り
で
完
成
し
た
Ｓ
Ｌ
は
、

２
０
１
３（
平
成
25
）年
１
月
27
日
に
同
社

の
工
場
内
で
お
披
露
目
を
し
た
後
、
納
品

さ
れ
て
い
き
ま
し
た
。「
目
の
前
で

ピ
ー
ッ
と
汽
笛
を
鳴
ら
し
、
シ
ュ
ー
ッ
と

白
い
蒸
気
を
吐
き
な
が
ら
走
り
出
し
た
と

き
の
感
動
は
、
言
葉
で
は
表
し
き
れ
ま
せ

ん
。
涙
が
出
ま
し
た
」。
考
え
て
み
る
と

部
品
の
ほ
と
ん
ど
を
一
か
ら
作
る
と
い
う

経
験
も
、
も
の
を
作
る
た
め
に

※
１治

具
か
ら

作
り
は
じ
め
る
と
い
う
経
験
も
め
っ
た
に

で
き
な
い
こ
と
。「
お
客
さ
ま
に
は
、
本

当
に
良
い
機
会
を
与
え
て
い
た
だ
い
た
と

思
っ
て
い
ま
す
。
今
回
の
貴
重
な
経
験

は
、
動
画
に
も
残
し
、
製
造
マ
ニ
ュ
ア
ル

も
作
成
し
た
の
で
後
世
に
伝
え
る
こ
と
が

で
き
ま
す
」

　
Ｓ
Ｌ
の
製
造
で
一
番
苦
労
し
た
作
業
を

総
括
責
任
者
の
片
平
貴
之
さ
ん
に
伺
う
と

「
※
２ボ

イ
ラ
ー
の
加
工
で
す
」
と
教
え
て
く

れ
ま
し
た
。「
加
熱
に
よ
っ
て
伸
び
た
り

縮
ん
だ
り
す
る
鉄
は
、
生
き
物
だ
と
教
え

ら
れ
て
き
ま
し
た
。
そ
の
鉄
を
使
っ
て
ボ

イ
ラ
ー
を
図
面
通
り
に
仕
上
げ
る
に
は
、

ど
ん
な
サ
イ
ズ
で
切
り
出
し
た
ら
い
い
の

か
悩
み
抜
き
ま
し
た
」。
経
験
豊
富
な
Ｏ

Ｂ
に
支
え
ら
れ
、
よ
う
や
く
完
成
し
た
と

き
に
「
こ
れ
で
動
く
」
と
確
信
し
た
そ
う

で
す
。
昔
な
が
ら
の
方
法
に
こ
だ
わ
っ
た

今
回
の
仕
事
の
仕
上
げ
作
業
は
、
全
て
人

の
手
で
し
た
。
蒸
気
が
漏
れ
な
い
よ
う
に

今
な
ら
※
３パ
ッ
キ
ン
を
使
う
と
こ
ろ
を
、
鉄

と
鉄
を
ピ
タ
ッ
と
吸
い
付
く
よ
う
に
摺
り

合
わ
せ
て
蒸
気
が
漏
れ
な
い
よ
う
に
す
る

メ
タ
ル
タ
ッ
チ
の
技
術
も
再
現
し
ま
し

た
。「
自
分
た
ち
が
今
持
っ
て
い
る
加
工

技
術
の
ル
ー
ツ
に
触
れ
、『
だ
か
ら
こ
う

な
っ
て
い
る
ん
だ
』
と
分
か
っ
た
こ
と
も

多
く
、
良
い
経
験
に
な
り
ま
し
た
」

　
予
定
通
り
に
作
業
が
進
ま
な
い
こ
と
も

多
々
あ
り
ま
し
た
。「
遅
れ
る
と
車
両
の

組
み
立
て
部
署
が
困
る
の
で
、
工
場
内
を

回
っ
て
は
進
捗
状
況
を
チ
ェ
ッ
ク
し
て
い

ま
し
た
」
と
最
終
工
程
責
任
者
の
金
子
晃

徳
さ
ん
。
Ｓ
Ｌ
製
造
を
通
し
て
、
多
く
の

経
験
を
積
ん
だ
お
二
人
。
先
輩
か
ら
受
け

継
い
だ
技
術
を
こ
れ
か
ら
の
福
島
の
も
の

づ
く
り
に
役
立
て
て
行
き
た
い
と
瞳
を
輝

か
せ
て
い
ま
し
た
。

　
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
を
走
る
地
下
鉄
の
車
両

用
台
車
枠
を
製
造
す
る
な
ど
の
実
績
を
持

つ
同
社
で
は
、
全
国
溶
接
技
術
競
技
会
や

ボ
イ
ラ
ー
溶
接
士
溶
接
技
能
競
技
会
全
国

大
会
へ
の
参
加
や
、
鉄
工
一
級
な
ど
技
能

士
の
国
家
資
格
の
積
極
的
な
取
得
を
通
じ

て
、
さ
ら
に
技
能
者
の
技
を
磨
い
て
い
ま

す
。
技
の
継
承
と
ブ
ラ
ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ

は
、
も
の
づ
く
り
の
両
輪
。「
新
興
国
の

観
光
レ
ジ
ャ
ー
の
発
展
に
伴
い
蒸
気
機
関

車
の
注
文
が
舞
い
込
む
か
も
し
れ
ま
せ

ん
」
と
意
気
込
む
同
社
。
海
外
を
視
野
に

入
れ
た
技
術
力
と
若
い
技
能
者
の
頑
張
り

が
、
福
島
の
復
興
を
力
強
く
け
ん
引
し
て

い
く
一
助
に
な
る
こ
と
は
、
間
違
い
あ
り

ま
せ
ん
。

若
い
技
術
者
・
技
能
者
が

Ｓ
Ｌ
製
造
の
技
を
継
承

海
外
も
視
野
に
入
れ
て

福
島
の
復
興
を
け
ん
引
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生産部 製造第一課　係長
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片平 貴之さん（右）
か た ひら た か ゆ き

１
９
４
０
年（
昭
和
15
年
）

・
協
三
工
業
福
島
工
場
設
立

・
機
関
車
製
造
業
を
主
と
し
て
創
業

１
９
４
２
年（
昭
和
17
年
）

・
協
三
工
業
株
式
会
社
設
立

・
第
１
号
蒸
気
機
関
車（
８
㌧
Ｓ
Ｌ
）を
納
入

　
以
降
、森
林
鉄
道
や
土
木
工
事
用
鉄
道
な
ど
で

使
用
す
る
小
型
蒸
気
機
関
車
の
製
造
を
続
け

る（
写
真
　
）

１
９
７
０
年（
昭
和
45
年
）

・
ジ
ョン
モ
ル
ソ
ン
号（
18
㌧
Ｄ
Ｌ
）カ
ナ
ダ・モ
ン
ト

リ
オ
ー
ル
に
納
入

１
９
７
３
年（
昭
和
48
年
）

・
８
㌧
蒸
気
機
関
車（
し
お
か
ぜ
号
）を
愛
知
こ
ど

も
の
国
協
会
へ
納
入（
写
真
　
）

１
９
８
２
年（
昭
和
57
年
）

・
10
㌧
蒸
気
機
関
車
と
客
車
を
国
内
有
名
テ
ー
マ

パ
ー
ク
に
納
入

１
９
８
５
年（
昭
和
60
年
）

・
６
㌧
蒸
気
機
関
車（
さ
き
た
ま
号
）を
埼
玉
県

む
さ
し
の
村
遊
園
地
に
納
入（
写
真
　
）

１
９
８
７
年（
昭
和
62
年
）

・
６
㌧
蒸
気
機
関
車
と
客
車（
さ
く
ら
１
号
）を

福
島
県
梁
川
町
や
な
が
わ
希
望
の
森
公
園（
現

在
の
伊
達
市
）に
納
入（
写
真
　
）

・
10
㌧
蒸
気
機
関
車
と
客
車（
グ
リ
ー
ン
ピ
ア
号
）

を
福
島
県
二
本
松
大
規
模
年
金
保
養
基
地（
グ

リ
ー
ン
ピ
ア
二
本
松
、後
の
ス
カ
イ
ピ
ア
あ
だ
た

ら
）に
納
入（
写
真
　
）

　１
９
９
１
年（
平
成
３
年
）

・
蒸
気
機
関
車
を
国
内
有
名
テ
ー
マ
パ
ー
ク
向
け

に
納
入（
製
造
１
０
０
号
目
）

２
０
０
５
年（
平
成
17
年
）

・
協
三
工
業
第
二
の
創
業
と
位
置
付
け
、新
た
な

挑
戦
を
決
意

２
０
１
３
年（
平
成
25
年
）

・
６
㌧
蒸
気
機
関
車
を
栃
木
県
の
那
珂
川
清
流

鉄
道
保
存
会
に
納
入（
製
造
１
０
１
号
目
）

1

2

3

4

5

1

2

35

4

協
三
工
業
㈱
　機
関
車
製
造
の
歩
み

し
ん
ち
ょ
く

▲一つ一つの工程を試行錯誤しながら製造

▼若い技能者が伝統の技を基に経験と知識を積みながら製造

▲完成精度を上げるためにレーザー加工による
精密切断。この１枚の鉄板からSLが誕生する

▼先輩が残してくれた設計図

※２ ボイラー…燃料を燃焼させて得た熱を水に伝え、蒸気に
　　　　　換える熱交換装置を持った熱源機器

※３ パッキン…液体や気体が外部に漏れないようにする密封
　　　　　装置（シール）の一種

◀金属を局部的に溶融
して、つなぎ合わせ
製品にしていく
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